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SAMMANFATINING

Denna rapport redogor for ett kandidatexamensprojekt 15 p i industridesign pa
Konstfack University College of Arts Crafts and Design.

Projektet &r ett gestaltningsprojekt som behandlar ett koncept om en ny
utombordsmotor for privat bruk. Jag har under projektets gang identifierat ett antal vér-
deord fran anvéndare och en position pa marknaden som har resulterat i en

utombordsmotor med en tydlig miljloprofil.

Anvéndaren och malgruppen for denna utombordsmotor har ett aktivt batliv som kraver

stor flexibilitet av motorn.

Konceptutvecklingen och da framst tekniska detaljer har arbetats fram i samarbete med
sakkunniga inom forbranningsteknik pd KTH. Resultatet &r en hybridmotor som gér pa

el-drift i 1aga hastigheter och forbranningsmotor i hdgre hastigheter.

Stor fokus har lagts pa gestaltningen i en process som har innefattat bade tvadimensio-
nellt skissarbete och tredimensionellt modellarbete. Formen strévar efter att uttrycka
ett hybridkoncept innehéllande tvd motorer. Motorn ar “brandad” mot Volvo Penta men
grundar sig endast pa deras virdeord, nagot samarbete med Volvo Penta har inte fore-

kommit. Resultatet ar gestaltat i en skalenlig modell.

ABSTRACT

This report describes a final thesis of 15 credits in industrial design at Konstfack
University College of Art Craft and Design.

This is a form project that manages a concept for a new outboard engine for private use.
I have during the journey of this project identified a number of value words from user
as well as a position on the market that has resulted in a outboard engine with a clear

environmental friendly profile.

The user and target group for this outboard engine have an active “boat-life” that

requires great flexibility from this engine.

The concept development and most of the technical details has been rendered in collabo-
ration with experts in combustion technique at KTH (Royal institute of Technology).
The result is a concept hybrid engine that runs on electricity in low speeds and gasoline

or ethanol in high speeds.

A great deal of attention has been put on the form through a process that has involved
both two-dimensional sketching and three-dimensional models. The form strives to ex-
press a hybrid concept containing two separate engines. The concept is branded towards
Volvo Penta but is only based on their value words. There has been none collaboration
with Volvo Penta in this project. The concept result is displayed through a full scale

model.
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INLEDNING
1. Syfte

Syftet med detta examensprojekt har varit att under 10 veckor genomfora en
fullstdndig designprocess fran ide till “fardig” produkt. Detta skall genomforas med en
tidigare fardigstélld planering. Produkten och rapporten kommer att visa mina
fardigheter och kunskaper som jag erhallit under min 3-ariga kandidatutbildning

pa Konstfack.

1.2 Mal

Malet har ur utbildningssynpunkt handlat om att utveckla min kansla for form, dar en
formprocess med semiotiska tecken och form baserade pad malgruppens, varumérkets

och miljovanlighetens virden har kommit att utgéra en betydande del.

Det ar min férhoppning och tro att konceptet kommer att fungera som inspiration och
skapa efterfragan pa mer innovativa och hallbara 16sningar i en sa konservativ bransch

som béatbranschen.

1.3 Metod

Jag har till storsta del anvént mig av de forkunskaper inom design-metodik som jag
redan har med mig infor designprocessen tillsammans med handledning av ren form

och dels modellarbete.

Jag har i samrdd med sakkunniga valt en ldmplig forbranningsteknik som kommer att
ligga till grund for mitt koncept. Jag ser att den valda forbranningstekniken kommer att
vara realistisk och fullt genomforbar inom en 10 érs period men dndé t6ja s& mycket

som mdjligt pa grénserna for vad som ar mojligt idag.



PROJEKTBESKRIVNING/BAKGRUND

2. Projektbeskrivning

Mer 4n hélften av Sveriges befolkning fiardas med fritidsbat minst en gang per sdsong.
Sverige har en stark batindustri som ger landet exportinkomster och glesbyggden
arbetstillfdllen. Med detta som bakgrund ar det inte svart att forsta att batlivet betyder
valdigt mycket for manga svenskar och att sverige ar ett batland. Fatkum ar att Sverige
dr ett av vérldens mest fritidsbattita lander. Antalet vuxna personer per fritidsbat ar

ca atta i vart land'. Att jaimforas med ett land som USA med 16 personer per fritidsbat

eller var granne Danmark med 160 personer per fritidsbat.

Att fardas med bat handlar till stor del for manga om att komma ndrmare naturen, en
frihetskénsla. D4 kdnns det ju extra viktigt att virna om denna fantastiska miljé som vi
ar sa fascinerade av. De flesta havsnjutare véljer dock att genomfora denna upplevelse
i motorbétar med foraldrad forbranningsteknik (oftast tvatakts utombordare) som har

stor miljopéaverkan.

Jag har med utgéngspunkt frin marknaden skapat ett koncept for en batmotor som
genom sin tydliga miljoprofil och formsprak skljer sig fran dvriga motorer pa
marknaden. Utmaningen har legat i att identifiera en funktion och ett formsprak som
fyller de krav och vérderingar fran anvindaren, tillsammans med de former som en
miljovénligare motor skall kommunicera.

Detta som ett projektet innehéllit en stor del formarbete med tyngd pa semiotik samt
undersoka och ifragasitta allménna virderingar och férdomar som kommer med

miljovénliga produkter.

(l.www.maringuiden.se) (2.SweBoat)

2.1 Fragestdalining

Jag har under resans gang identifierat ett antal fragestillningar som jag tycker har
innehéllit betydande vérden for mitt examensprojekt. For att gora det sé tydligt och
enkelt som mdjligt for mig sjélv och andra, har jag sammanfattat detta till en enda

fraga:

Hur skall en utombordsmotor innehillande alla efterfriagade virden frian

anvindaren och med en tydlig miljoprofil komma att gestaltas?
2.2 Avgransingar

Jag har valt att inte att gé in i detaljer ndr det kommer till forbranningstekniken da jag
kanner att det inte 4r malet med mitt projekt.

Jag kommer att behalla 16sningen med propeller och den nedersta delen av motorn
som sténdigt dr 1 kontakt med vatten och som har genomtinkta hydrodynamiska

egenskaper for bésta framfart i vatten.




RESEARCH

Miljoprogrammet handlar bl a mycket om utsldpp fran motorbétar, hur batdgarens

3.1 Marknad

korstil kan paverkas, om hur ljudnivaerna kan siankas pa havet och hur bétens miljopa-

verkan pa land kan hanteras battre. Detta miljoprogram visade mojligheter for att mitt

For att f& en 6vergripande bild av marknaden besokte jag bdtméssan ”Allt for sjon” i . e s . . .
koncept for en miljovénligare batmotor skulle kunna tas pa allvar av de organisationer

Alvsjd, Stockholm vid ett lika tillfdllen. Jag hade fatt berdttat for mi bekant
V8]0, STOCKROI VIC €t par ofika HiHatien. Jag hade Tt beratlat 0T g av bekanta och ménniskor jag skulle behdva kontakta och samarbeta med ldngre fram.

att batméssan detta aret skulle ga i miljons tecken. Jag sdg detta som positivt och att
jag antli kulle f3 agot nytt. Jag skall siga att det var inte heller helt ut da
Jag antiigen skufie fa s¢ Hagot Nyt Jag skall Saga att €et val ffe hefler et Wil oro da Efter att ha scannat av hela marknaden inklusive batar och tillbehdr, riktade jag min

jag fruktade att fa se flera innovativa konceptmodeller fran designelever. Men denna . . .
Jag P & uppmairksamhet mot utombordare. Jag kunde indentifiera de storsta mérkena som:

oro/gladje verkade vara helt missplacerad dé jag insag att det enda som erbjdds in
mljovdg var Alkylatbensin som inte var ndgon direkt nyhet. Det andra som hade fatt .

jovig y g y m rMercURY YAMAHA
enorm uppmérksamhet i media var den elbat som gick helt pa solenergi, bra tanke nizicHa Hnaching St Heast

téankte jag. Problemet med denna “’praktiska familjebat” var bara att den var ca 7 m

lang med plats for tva vuxna sittandes bakom varandra likt en formel 1-bil. Batens

£

il |
o

form uttryckte hastigheter som en formel 1-bil men erbjuder knappa 7 knop.

B

Efter att ha besokt batméssan en andra géng hittade jag ett miljoprogram for
fritidsbétar. Bakom programmet star 19 myndigheter, organisationer och féreningar
som bildat Batmiljoradet. Radet har skapat ett program som omfattar 12 punkter for att

Dessa mérken erbjuder motorer i storlekar fran lhk till 350 hk.
minska miljopaverkan fran landets fritidsbéatar. %

o - ", AL -
Stockholm International Boat Show e O™ “.\c"‘”‘ . S "\:?\\"\\

v



3.1.1 Intervjuer med sadljare

For att f& mer inblick i markanden och i ett forsta forsok att identifiera eventuella
behov pé en utombordare, intervjuade jag tre séljare hos de storsta tillverkarna.
Undersokningen genomfordes muntligt med stod frén de fragor som jag sammanstéllt

innan mitt besdk pa batméssan.

Fragor vid intervjuer av motorforsaljare

1.Erbjuder Ni motorer med alternativa branslen?

2.Fragar kunderna efter det?

3.Vilken dr den populdraste motorstorleken?

4. Ar motorns utseende en avgdrande faktor?

5. Ar branslefarbrukning ett viktigt siljargument?

Dessa siljare kommer dagligen i kontakt med konsumenter och har tack vare det god
inblick i vad som eftersokts av konsument. Jag sag darfor att dessa sdljare till en borjan
fick representera en storre grupp konsumenter. Fragorna jag stillde behandlar dels hur
de hanterar milj6fragan, vilken typ av motor som siljs mest, och i vilken utstrickning
motorns design paverkar kunden vid koptillfallet. Jag sammanstéllde sedan svaren jag

fick for att fa fram en helhetsbild.

1.Erbjuder Mi motorer med alternativa branslen?

NEJ DET GOR VI INTE. DIESEL FINNS VAL MEN
DE AR SA DYRA OCH TUNGA..INGET VI SALJER.

2.Fragar kunderna efter det?

IBLAND, INTE SA OFTA

3.Vilken ar den populdraste motorstorleken?

HO-ISO HK (€A 80% AV FORSLJ)

4. Ar motorns utseende en avgdrande faktor?

MASTE SE SPoRTE UT, RYKTET SPELAR ROLL.
DE FLESTA VILL JU KUNNA KORA | 30 KNOP
NAR DET BEHOVS.

5. Ar branslefarbrukning ett viktigt siljargument?

JA, MEN DE HAR AR JU SA SNALA DE KAN 8L
DE AR JU FYRTAKTARE MED DIREKTINSPRUTNING

Jag ser inte dessa svaren som den absoluta sanningen, men de ger en indikation pa hur
konsumenten resonerar vid koptillfallet. Jag hade sedan svaren i dtanke nér jag

vid senare tillfille formulerade fragorna till konsumenterna. 7



3.1.2 Utbud pé marknaden I sjofartsverkets informationsbroschyr - “Det trodde du inte®, kan man konstatera en del
Marknaden erbjuder motorer i storlekar frén 1hk till 350 hk. obekvima fakta.

-~ Sa har illa ar det:

L g1
Den allra vanligaste utombordsmotorn ar en tvataktare med forgasare. En sdédan motor
= ' forbranner bara 75% av bensinen. Det syns inte, men resten aker faktiskt rakt ut i vattnet
tillsammans med avgaserna.
Om du kor med full gas med en sadan 70-héstars i 25 timmar, s& har du oftivillgt hallt ut
De minsta motorerna ér el-drivna. Beroende pa vilken el man laddar dessa med s blir 300 dyra liter bensin.

de saledes vildigt miljovénliga och tysta. Nér jag hade fatt en 6verblick dver

marknaden kunde jag se ett samband mellan typ av brénsle och kraft pa motorn.

Utslapp av ofdrbrand bensin i liter,
full gas i 25 timmar, 70 hk:

Mer krafi _
350 hk Dirakds -
insprutad SRS
tvltaktang
Fyrtaktare  [SLE
Tudtaktars T

ER A - E
| I ! I
1 Wt K1 Wy M Wl i n P
40-120 hk
Képs mest...
100 hk
Fossila bransken Fémyelsebara

[Berisin drivmiediel
50 hik
Diesel
! f

25 hk

5 hk

Mindre kraft '* -



Tva- och fyrtakt
Ett stindig dterkommande séljargument och det som flitigt kommunicerades genom

grafik pa motorn var just; “Four Stroke*“(Fyrtakt) eller “Fuel Injection®

(Direktinsprutning).

Fyrtaktsmotorn generellt har en hdgre verkningsgrad én tvataktsmotorn. Nackdelen
med fyrtaktsmotorn dr hogre specifik vikt (kg/kW) och en mer komplicerad motorkon-
struktion. Namnet fyrtakt resp. tvatakt syftar pa hur ofta branslet anténds per varv pa
drivaxel. Sammanfattningsvis kan man séiga att fyrtaktare ar mer effektiva (tystare och
brénslesnélare) men dyrare och tyngre in tvataktare. Majoriteten av motorerna som siljs
idag dr antingen fyrtaktare eller tvataktare med moderna direktinsprutning. Men sé har
det inte alltid varit.

Innan fyrtaktarna kom in seriost pad marknaden var det just tvataktarna som dominerade
marknaden. Pg a detta dr och det faktum att de flesta inte har rad att kopa nya motorer
(som kostar ungefar 1000 kr/hk) till sin fullt fungerande bat, dr majoriteten av de
utombordare som anvénds idag just tvataktare med forgasare (alltsé inte

direktinsprutade).

El-motor

De minsta motorerna &r el-drivna och erbjuds i storleksordningen 1-5 hk. Dessa moto-
rer dr vildigt tysta och beroende pa vilken el man laddar dessa med sa blir de séledes
valdigt miljovénliga. El-motorerna &r populdra bland seglare med mindre segelbatar
och av seridsa hobbyfiskare som vill ge sig ut i mindre batar och ser da naturupplevel-
sen som en stor del av fisket. Nackdelen med elmotorn &r det hoga priset. Kraften man
far ut ur en el-motor i jamforelse med en bensinmotor kan man fa betala néstan dub-
belt s& mycket for. Det ar i forsta hand batteriet som kostar. Optimisten kan rdkna hem

detta genom miskade bréanslekostnader och servicekostander.

i

De motorforsljare jag intervjuade ndmnde dieselutombordaren vid ett flertal tillfal-

Diesel

len som det enda alternativ de kénde till. Ingen av dem salde nédgon sédan motor med
anledningen av brist pa efterfrdgan som i sin tur grundades pa det hoga priset och den
hoga vikten. Da jag gjorde en noggrannare undersdkning pé internet fann jag ett par
sddama koncept som har tillverkats och salts mestadels i asien men ocksa i Tyskland.
Den hoga vikten pé dieselmotorer beror pé att diesel-brénslet kraver att det utsitts for
ett hogre tryck vid forbrénning som i sin tur kréver robustare och tyngre férbrannings-

kammare.

Diesel 36 hk,
ca 110kg

Fyrtaktare bensin
60hk, ca 112kg



Grafen visar att marknaden erbjuder gott om motorer i alla tdnkbara storlekar som
anvénder fossila brianslen. De fa miljovénliga motoralternativen som finns erbjuder
ingen kraft 6ver 4 hk. Som nimndes tidigare sa dr de populéraste motorerna i storle-
ksordningen 40-150 hk. Man kan alltsd missténka att det finns en efterfrigan pa en
miljovinligare motor i storleksordningen 40-150 hk. Men det var inget jag kunde sidga

sékert innan jag hade tagit reda pa konusmentens egna ésikter.

Mer kraft
350 hk

Fonyelsebara
driwmedel

Feasila brinslen
|Bensin)

Minechre krafft

Grafen visar ett samband mellan motorstyrka och alternativa brianslen.

Batar

Den mest populdra battypen visar sig vara av typen dppen plastbat i storleksordningen
5-6m. Dessa bétar har oftas en ratt med vindruta och kallas for styrpulpet.
Anledningen till att just dessa batar ar sd populéra &r att de krdver minimalt underhall,
(dvs inga kapell som maste lagas), storleken erbjuder en bra sjogang som tar dven de
lite storre vagorna utan problem. Dessa batar kan ocksé utan problem sjoséttas och

hanteras enkelt pa en trailer efter den egna bilen.

N mest

populin
styrpulpet

Ryds 568 GTI, styrpulpet



3.2 Identifiering av malgrupp
For att {4 en bild av den vanligaste batanvéndaren och min moéjliga malgrupp,
genomforde jag ett antal intervjuer pa batméssan. Jag var nyfiken pa att se om svaren

overenstdmde med de tidigare kommentarerna som jag hade fatt fran forséljarna.

Aven dessa intervjuer genomfdrde jag pa batmissan, “Allt for sjon*. Det visade sig

att manga av besdkarna var seglare eller motorbatsiigare med inombordare. Aven om
dessa méanniskors &sikter ocksa var intressanta sé ville jag hitta den enligt statistiken,
vanligaste batdgaren, med 6ppen plastbat och utombordsmotor. Vid dagens slut hade

jag asikter och synpunkter fran ett fatal batdgare.

For att fa mer kott pa benen och en tydligare bild av min malgrupp sé bestdmde jag
mig for att gora ytterliggare undersokningar, pé internet. P& www.maringuiden.se finns
ett forum, “bryggsnack och sedan en del som heter “miljo*, dér jag kort presenterade
mitt projekt med bifogat frageformulér. Fragorna var hér riktade direkt till folk med
motorbat och dven om svarens kvalitet var av blandad kompott sa var mangden

(ca 25 st) svar fler 4n pé batméssan.

Jag kunde sedan med dessa intervjuer tillsammans med min egna erfarenhet som

“bétminniska” identifiera ett antal behov och skapa en persona fér min malgrupp.

3.2.1 Intervjuer med anvandare

1. Vad har Du for bat/motor och hur anvander Du motorbaten mestadels? (bada, fiska,

vattenskidor m.m)

OPPEN PLASTBAT, TRANSFPORT, SOLA OCH BATA

2. Hur lange brukar Du kéra med baten nér Ni dker ut? (ungefar tim)

CA | ™

3. Kdpte Du béaten och motorn i ett paket eller separat?

MOTORN HEMGTE REDAN FA BATEN.

4. Vilka dr de tre viktigaste egenskaperna som en bra utombordare skall innehalla/ut-
trycka? (t ex palitlig, snal, snabb m.m )
PALITLIGHET, KRAFT & BENMSINSNAL

5. Vad kommer Du att tdnka pa nér ordet ‘miljovénlig’ kommer upp?

TRT

6. Skulle Du kunna ténka dig att vélja en miljovinligare utombordare om det erbjods
pa marknaden?

JA ABsoOL.UT

7. Ovriga synpunkter

11



3.2.2 Persona Bor i ligenhet pa Blekingegatan i

Familjen Johansson Stockholm.

Stefan 44, Handlaggare

Eva 41, Receptionist

Jonathan, 9

|I ‘| 1'|
AN

Volvo V50 -07
Flexifuel

Familjen Johansson bor i ldgenhet i Stockholm. Béten, en ryds 500 ht -91 betyder en
valdig frihet for dem pa sommaren. Den anvénds istéllet for en sommarstuga. De har
manga olika krav pa sin bat, den ska ticka de flesta behov. Motorn som sitter pa deras
bat, en Yamaha 60 hk -89 borjar sjunga pa sista versen. Den avger véldigt mycket Ryds 500ht -91, 60hk Yamaha -89
avgaser och har lagt av helt ett par ganger ute pa havet. Den &r inte att lita pa helt
enkelt. Darfor har de bestdmt sig for att kopa en ny utombordsmotor infér kommande

batsésong.




3.2.3 Vardeord for Johanssons batliv

> Flexibilitet
Familjen Johansson har ett aktivt batliv med méanga olika behov.
De vill kunna sola, bada, ta en fisketur och till sist en sving med vattenskidorna pa

samma dag innan de vander hem igen.

> Tillganglighet

Manga batutflykter bestdims samma morgon nér vidret verkar lova en varm och solig
dag. D4 géller det att det gér snabbt och smidigt att ge sig ut med béten. Baten ligger
nagon kilomter fran ldgenheten och det blir séllan av att Stefan kollar till baten mitt i

veckorna.

> Miljohdnsyn
Niér Stefan och Eva véxte upp var det roligare att fiska. Det fanns mer fisk och klarare
vatten. Det har fatt dem att fundera 6ver framtiden och vad som kommer att finnas f6r

Filip och Jonathan och deras barn i framtiden.

3.2.4 Vardeord for Johanssons batmotor

> Palitlighet, kvalitet

Familjen Johansson har héngt pa en extra utombordsmotor som ar mindre. De végar
inte riktigt lita pa sin nuvarande utombordare, en yamaha 60hk -89 ars modell. Om den
motorn skulle 1dgga av mitt ute pa havet sa kan de alltid ta sig till land med den mindre

motorn. De anvénder ocksa den mindre motorn till fiske som kréver att de kor tyst.

> Kraft, sport
Familjen Johansson som de flesta andra batéigare anvénder baten som ren ndjesmaskin.
Den skall erbjuda kraft och fart nér det behdvs vid t ex vattenskidsékning eller bara att

kunna ta sig hem snabbt om det blir daligt véder.

> Tyst, bensinsnal

En utombordsmotor drar som tidigare ndmnts betydligt mer brénsle &n t ex en bil i
farhéllande till korstracka. Att tanka med baten kraver viss anstringning, kda vi tank-
bryggan och inte minst att 6ppna planboken sa ofta som krivs. Att sakta glida fram i

sund och uppleva natuern &r en stor del av batupplevelsen. Da vill man inte utsittas for

motorns oljud och avgaser.

13



3.3 Varumarke

Som tidigare ndmnts s& ar batbranschen i allménhet valdigt konservativ med vildigt fa
innovativa ldsningar pa horisonten. Projektet jag lagger fram som examensjobb kom-
mer forhoppningsvis hoja en del 6gonbryn. For att projektet skall kunnas tas emot sa
varmt som mdjligt tyckte jag det var viktigt att knyta ihop det med ett kdnt varumairke,
da ocksa helst ett marke som ldtt kan forknippas med just trovardighet och gdrna med
anknytning till marin-industri.

Vidare jag sag jag mojligheten till handledning frén ett sédant foretag som extra vérde-
fullt bade i utbildningssyfte men ocksa for 6kad trovérdighet genom form som kédnns

igen fran varumirkets befintliga produkter.

Efter en relativt snabb 6versikt kunde jag konstatera att alla utombordstillverkare &r
placerade utomlands (USA, Japan, osv). Det enda svenska mérket som senast tillverkade
en utombordsmotor var Volvo Penta.

Andra svenska mirken som Archimedes och Crescent som tillverkade utombords-
motorer koptes upp av Volvo Penta pé sjuttiotalet. Dir efter gjorde Volvo Penta sina
egna utombordsmotorer under halva sjuttio-talet. Forsdljningen gick bra men nir andra
utldndska billigare mérken anlédnde den svenska marknaden blev konkurrensen for hard
och Volvo Penta valde da att 1agga ner tillverkningen av utombordsmotorer for att helt
satsa pd inombords-motorer som de idag anses som ett premium-maérke i batvarlden.
Volvo Pentas inombordsmotorer sitter idag i alla typer av batar, frén sportbatar till storre

batar bruksbatar.

VOLVO PENTA  ©
e

Volvo Penta skulle vara ett bra mérkesval for mitt examensprojekt. De har tidigare
nirvaro pa utombordarmarknaden och ett stark varumérke som férknippas med kvalite’
och trovdrdighet. Det syns inte utifran vilka batar som har en inombordsmotor fran Volvo
Penta for andra én den som kor baten. Mérket kommuniceras dd endast genom en logotyp
pa gasreglaget. Utombordare har med sina tydliga grafiska logotyper ett 6vertag i mér-
keskommunikation, de far en sekundér funktion som reklamplats. Jag ser att Volvo Penta
skulle kunna gynnas av att sléppa en utombordare, om inte annat s som ett koncept i

PR-syfte.

Niér jag gjorde min forfragan om ett samarbete med Volvo Penta och designansvarig
Anders Bondesson, var intresset svalt med forklaringen att de skulle vara ett “’strategiskt
felsteg” att gora en utombordsmotor. Av ovanndmda skél valde jag dnda att fortsétta med

Volvo Penta som varumaérke for mitt koncept, numera med vinklingen “siljpitch”.



3.3.1 Karnvarden

Pé Volvo Pentas hemsida http://www.volvo.com/volvopenta/se/sv-se kan man hitta
kdrnvirden som anvénds av foretaget idag. Da jag inte hade nagon mgjlighet till diskus-
sioner och mer ingéende information om Volvo Pentas kérnvérden direkt med Volvo
Penta, utgick jag av de kdrnviarden som kommunicerades pa hemsidan.

Jag kunde se ett samband mellan de kdrnvérden som Volvo Penta jobbar med och de

kérnvérden som gavs av malgruppen.

-

“Milibomsorg &r en sjdlvklar del av Volvo Pentas dtagande gentemot
kunder och anvdndare samt véra anstdlisa och samhdllet i Svrigt.

Som leverantér va diesel- och bensinmotorer fér marint- och industriellt
bruk, har vi skyldigheten att géra vart bésta fér att minska miliébelastnin-
gen av vdra produkter bader under tillverkning och anvéndning.

Vi géra detta genom att arbeta med miliéprogram som omfattar hela
féretaget, alltifrdn produktutveckling och produktion till férsélining och
service.”

Kvalitet

“Volvo Pentas kvalitet omfattar mer dn produktion och ingenjérskonst.
Kvaliet genomsyrar ocksd vart globala Gerférsdljarnét och var omsorg
om kundens behov genom hela produktens livsiangd.”

Sdakerhet

“Volvo har ett grundmurat sékerhetsrykte. Sékerhet dr sedan decennier

en del i alla vdra produkter och tjénster. Volvo Penta upfyller véridens
hégsta funktionella och eperationella krav pd sékerhet oavsett i vilka
milier vi verkar.” 15



3.3.2 Formsprak

Volvo Penta gor inombordsmotorer for marint bruk. Jag besokte Volvo Pentas monter pa
batméssan for att f4 en uppfattning om varumérket och om jag kunde se ett genomgéen-
de formsprék. En inombordsmotor sitter som bekant innuti baten och syns bara for den
som dppnar motorkapan. Men det ar dé viktigt att motorn dndé uttrycker alla de karnvér-
den som 6nkas av anvédndaren. For att gora detta klar Volvo Penta in motordelarna i en
plastkapa dér karnviarden kommuniceras genom dess form. Efter att ha sett ett antal av
dessa motorer med plastkapor kunde jag dock inte se négot tydligt formsprék som band
samman dem. Det enda dterkommande formelement &r den rifflade ytan ovanpé. Den dr
ett symboliskt tecken for de kyl element som aterfinns pa de flesta vanliga forbrannings-
motorer. Den gron/turkosa fargen som motordelarna under képan dr inférgad i aterfinns i
manga av Volvo Pentas motorer och har blivit lite av ett signum for deras

inombordsmotorer.

Den enda del av motorn som faktiskt sticker ut ur béaten &r drevet och véixelhusdelen.(se
fig 2). Den 6vre halvan av denna del sitter ovanfor vattenytan och har darfor ocksa tva

tydliga logotyper.

Efter en sammanstéllning av Volvo Pentas inombordsmotorers formsprak insag jag att
det skulle bli svart att implementera négot detta pa en ev. utombordsmotor.

De utombordsmotorer som Volvo Penta hade i sitt sortiment under sjuttiotalet hade att
ganska annonymt och idag nagot forlegat formsprak. Min slutsats av detta var att den
utombordsmotor jag skulle gora kommer att forhalla sig ganska fritt till det befintliga
formsprak som Volvo Penta har anvint och anvénder sig av. Jag ser det d& som viktigare
att motorn uttrycker de viardeord som efterfragas av malgrupp och onskas uttryckas av

Volvo Penta.
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3.4 Mojlig Teknik
Majoriteten av de motorer som siljs idag har férbranningsmotorer for bensin. Alternativ
i batbranschen som tidigare ndmnts ar el-motorn. El-motorn har klara fordelar tack vare
nést intill ljudldshet och obefintliga avgasre. El-motorn har dock tydliga begransningar i
styrka da den dr beroende av tunga batterier. Vikten av de batterier som skulle krévas for

en motor i 70-90 hk klassen till en bat i fem-meters klassen skulle vara orimligt hog.

Jag sneglade pa bilbranschen for att se om det finns 16sningar som kan vara

anvindbara. Bilbranshen visar allt fler konceptbilar drivna helt pa el. Men det handlar
fortfarande om batterier med vikt pa hundratals kilo.Steger innan bilar som gér helt pé el
skulle vara hybridbilar som &r ndgot som verkligen har visat framfotterna de senaste fem

aren.

Toyota Prius, Hybrid

Bilbranschen verkar om &n ganska sakta men sidkert komma fram till nya motoralternativ
och mer “banbrytande* 16sningar. S& hur kommer det sig att batbranschen inte anvénder
mer teknik och 16sningar fran just bilbranshen? En forklaring som slar mig direkt ar de
olika foutséttningarna, da inte bara ekonomiska utan rent fysikaliska som skiljer dem ét.
En farkost pa vatten spelar enligt helt andra regler &n en farkost pa hjul och land. Om
man tittar lite ndrmare pé bilen ovan (Toyota Prius) sd kan man konstatera att 16sningen

att placera ett antal batterier pa nagra hundra kilo i mitten i

langsgaende riktning pa bilen inte skulle fungera pad ménga 6ppna batar med utom-
bordare. De flesta Oppna plastbétar har inte den sortens lastutrymme. Man kan snabbt

konstatera att ett “nytt™ koncept for en utombordsmotor inte bor ta for mycket av bétens

utrymmen i beslag da de helt enkelt inte finns.

For att komma nérmare ett mojligt koncept, tittade jag vidare pa befintliga och mer kon-
ceptuella 16sningar, for att sedan sammanstélla nagra mojliga alternativ och tillsammans

med sakkunniga personer utvédrdera dem.
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Biogas

Efter att jag valt ut nagra tdnkbara koncept for en utombordsmotor tog jag kontakt med
Priidu Pukk, universitetslektor pa industriell teknik och management, KTH. Vi
kunde tillsammans lyfta fram f6r och nackdelar med de olika koncepten. Jag forklarade
att det skulle handla om ett koncept som tdjer en aning pa granser for vad som dr mojligt

idag men fullt mojligt inom en tio-ars period.

Forsta konceptet dr en utombordare som biogasmotor. Ur en marknadssynpunkt dr idag
tillgdngen pa gas begriansad for bilindustrin och nést intill obefintlig for mindre batar.

Men fordelarna med ett biogaskoncept gjorde det dnda tinkvart.

=  En gastank som skall klara ett sddant tryck véger en hel del och kommer dessutom

att ta mycket av batens plats i besittning.

= Gasdrift ger kort rackvidd.

+ Ger minimalt med utslépp Biogasmotor

Generator

(

_.L
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Bransleceller

Brénsleceller har sina klara fordelar och har uppmérksammats mycket tack vare rest-
produkter i form av rent vatten. Det ar latt att se de filosofiska sammankopplingar med en

utombordsmotor som producerar renare vatten dn det vatten det som finns i havet.

En brénslecell drivs pé vitgas och syrgas. En reaktion uppstar i brénslecellen uppstér en
kemisk reaktion mellan O2 och H2. Det bildas da rent vatten och el. Elen driver en elmo- @ o
. . o . 0 Oz
tor och lagrar en resten i batterier. Konceptet skulle da ga ut pa att tanka vétgas och sedan Oj =
02
N &

tar motorn syrgas fran luften. Det ater enkelt, men...

Branslecell

m  Tekniken &r extremt dyr

= Att motorn skulle kunna ta O2 frén luften &r tydligen inte realistiskt, Elmatar B o Hz0
m
den behover vara flytande och lagras i en syrgas-tank. Dyrt... £ 5070 bkt E
]

+ Vatten som enda restprodukt.
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Genom att vilja en el-motor som huvudmotor pé ca 60 hk och en mindre férbréannigsmo-
tor for att ladda batterierna vid behov, kan avgaser och utslapp verkligen minimeras.

Séna stora elmotorer finns i ménga av de senaste konceptbilarna.

= Mina tidigare tankar om méngden battierier som krévs for en sddan el-motor bekrif-
tas.Det skulle med dagens teknik krévas batterier som véger flera hundra kilo, dessutom
med begréinsad livsldngd. Om jag véljer att se pa denna 16sningen ur ett framtidsper-
spektiv kommer det formodligen att dréja minst 20-30 ar innan batterierna &r sa effektiva

och sma att det blir anviandbart som 16sning for en utombordsmotor.

+ Tyst gang och minimala utslapp.

o o Moy b ] b pide
T 1 1 s 2 e
whgar. § e gl ] s Rl sl

Konceptbil frin GM med el-motor som drivs av batterier som i sin tur
laddas av en mindre diselmotor vid behov.
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Hybrid, el-motor & etanolmotor

El-mator, (S0kw. ca 60 hk)

%

F————

Batterier 451 75 Ah? 4x26kg

k. F

—

Batterier 451 75 Ah? dx2ikg

\

. —————_

Batterier 451 75 Ah? du2iGkg

Generator

Etanal £ Bensinmator

e

Batterier 451 75 Ah? 4x26kg

Eransletank ca 5 liter




Genom att anvédnda foregédende koncept men véinda pa forehallandet och vélja en storre

forbranningsmotor som stéds av en mindre el-motor kan ménga fordelar behéllas.

Med en el-motor pé ca 3 hk skulle baten kunna fardas i ldgre hastigheter pa el for att
sedan automatiskt 1damna over till forbranningsmotorn i hdgre hastigheter.

I frédgan om att driva forbranningsmotorn pé bensin eller etanol kommer brénslets ener-
givirde i fokus. Etanol ger lagre CO2 utslapp men innehéller ocksa hélften sd mycket
energi som bensin (i forhallande till vikt). Det skulle innebéra fler turer till tankbryggan
eller storre tank i baten(vilket i sin tur innebér mer vikt att bara pa).

Inget av detta dr fostas helt otdnkbart men innebér helt klart mer jobb for anvdndaren.

For att stirka konceptet skulle man kunna tinka sig en “flexi“-fuel variant dar anvindaren

sjdlv kan vilja brinslesort beroende pé situationen.

Nér forbranningsmotorn driver motorn i hogre hastigheter laddas batterierna av el-motorn
som dé fungerar som en generator. Batterierna som krivs for att driva en mindre el-motor
pa ca 3 hk (och som borde kunna fora en 6ppen, mindre plastbat framat i hastigheter upp
till 7 knop) kommer vara ca dubbelt s& tunga som dagens standard 12v batterier som sitter
i alla batar med el-start. Vilket innebédr sammanlagt ca 50 kg (alltsé +25kg fran dagens).
Vikten blir storre med dessa extra batterier, men tack vare el-motorns funktion i lagre
hastigheter kan den traditionella véxellddan tas bort, inte heller generator eller

startmotor behdvs dé langre. Den extra vikt som de nya batterierna medférde borde da

inte ldngre vara nagot problem.

= Fortfarande relativt hog forbranning 1 hdgre hastigheter.

+ Noll utsldpp, avgaser och lag bullerniva i lagre hastigheter.

Hybrid, forbradnningsmotor och el

Bransletank ca 35 liter

Etanol / Bensinmotor

El-motor, (2kw?/ 1,5 hk) \

Batterier 12v ca 50kg
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3.5 Semiotisk analys av befintliga utombordsmotorer
For att {4 en tydligare bild av marknaden och vilka uttryck som de befintliga utombor-

darna anvinder, gjorde jag en semiotisk analys och kom fram till de vanligaste tecknen

som anvéands.

Motorn uttrycker kraft genom en dverdimensionerad brinsleslang. Infastningen for
slangen i motorn avviker frdn den 6vriga formen bade genom form och material.

Detta for att ge slangen den infastningen som krévs, ett indexalt tecken som kan f6érknip-
pas med en navelstring. Bensinslangens verkliga tjocklek hade inte uttryckt lika stor

kraftoverforing.
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Den tydliga riktningen framat &r ett tydligt tecken for sport och fart. Motorns &vre del
lutar snett framat och tillsammans med linjerna langre ner som pekar snett uppat bildas
néstan symboliska tecken for pilar framat.

Den graa motorn till hdger har en tydlig aerodynamisk form. De mjuka formerna &r in-
dexala tecken som beskriver ett luftflode. Formen uttrycker hog hastighet med sina mjuka

linjer.

Luftintag som uttrycker stort luftflode aterfinns pd ménga modeller, men mestadels pa
de motorer med manga histkrafter. Luftintagen har som funktion att férse forbrannings-
motorn med syre. Luftintagens antal och storlek kommunicerar en stark motor med stort

behov av syre. Luftintagen har acrodynamiska former som uttrycker fart och sportighet.



3.6 Miljovanlighet - och karnvarden

Som tidigare ndmndes ser jag en utombordare med tydlig miljoprofil som ett sétt for
Volvo Penta att sticka ut frdn méngden och vinna marknadsdelar. Miljovénlighet dr
ocksa ett ev de kdarnvarden som efterfragades av mélgruppen. Sé vad &r egentligen

miljovanlighet? Hur kan/bor det uttryckas? Innan jag gick in i forsta skissfasen gjorde

jag ett forsta forsok att identifiera de virdeord som efterfragades.

En robot som klarar klippa gréset sjdlv kdnns intelligent, lagg till en stor digital display

for forstérka dessa signaler. Elektricitet verhuvudtaget ger ett modernt uttryck.

En dammsugare uttrycker i basta fall kraft, ef-
fektivitet och viinlighet mot anvéindaren. Genom

att gora ventilationen i form av ett raster med hél

istéllet for flensar uttrycks ett finskénsligare och

mer precist luftflode.

Det forsta som manga ténker pa nir de hor ordet “miljovénlig™ ar firgerna gron och
brun ofta i samband med naturmaterial. Gér det att fa med detta i en utombordsmotor
som dr ett stycke hogteknologi ofta med material i raka motsatsen till den ovanndmnda?

Det borde finnas fler virden bakom miljovanlighet som skickar samma signaler.

Miljovénlig > Effektiv > Intelligent > Modern?

Kan miljovénlighet uttryckas genom dessa andra viardeord? Finns det nagra exempel pa

sana produkter?
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4 Skissfas 1
Motorn kommer 95% av tiden upplevas monterad pa en bat. Samspelet mellan motor
och bét blir darfor extra viktigt. De flesta bétar har liknande linjer och jag kunde dér-

for skapa en “generell bat” for att anvinda som underlag i skisserna.

> Alla motorer dver 40 hk har en sk powertitl/trim, en elektrisk driven hydralpump som
anvinds for att vinkla upp eller ner motorn beroende pa hastighet och vatttendjup. Relationen
mellan motor och bét foréndras varje gang motorn vnklas, ndgot att tédnka pa.

> Baten lutar oftast nedat i aktern.

Den lutningen bildar tillsammans med motorns lutning en pil framat.
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Genom att generera ett antal “thumb-nails” som jag sedan kunde utvirdera, kom jag

ett steg ndrmare ett uttryck med de efterfragade virdena.
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FORBRANNING

> For att forstdrka ett hybrid-innehall med tva motorer borjade jag skissa pa assymetriska former.
Verkligen visa att en motor dr storre dn den andra, det skulle dessutom ge ett storre nyhetsvérde.
(skisserna ér gjorda i frontvyer, sedda innifran béten).
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Fortsétter jobba med assymetri. Plockar ocksa in materialbyte for att

stirka kvalitets-kanslan.

> Ovala hal kdnns mer fart dn helt runda hal.






For att fa en rdttvis uppfattning av formen gjorde jag en skissmodell i fullskala.

Det var forst ndr motorn tog form i fullskala som det verkligen gick att utvérdera pro-
potioner och ytor. Jag hade den skalmodellen i lera som referensmodell, men jag kinde
mig inte tvingad att folja den slaviskt utan sdg den mer som végledning.

Jag markte att en skalmodell precis som skisser ofta tar chansen att ljuga och forenkla.
Ett mote mellan tva ytor pa en skalmodell som &r typ fyra millimeter dr ganska l4tt att

komma undan med. Inte lika 14tt i fullskala.
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Efter utvirdering av formen insag jag att konceptet saknar de virdeord som kréivs for

att konceptet skulle tas emot vl pa markanden. En av dessa virdeord som jag tyckte
saknades var nyhetsvirde. Formen har ett tydligt acrodynamiskt uttryck som aterfinns i

de flesta av dagens utombordare.

Formen uttrycker inte heller tillrackligt mycket teknologi och intelligens som konceptet
kréaver. Det &r nu fyra vekor kvar nér jag véljer att hoppa tillbaka négra steg i processen

tillbaka till skissboredet istéllet for att borja pa modellen.



4.1 Skissfas 2

For att fortydliga och starka konceptet forsoker jag skapa ett uttryck med mindre has-
tighet (da det 4ndé bara handlar om ca 30 knop = 54 km/h) och mer teknologi.




> Genom att ha tvé slangar, en for el och en for bréansle fortydligas hybridkonceptet ytterliggare.

Skisserna forestiller vyer innifran béaten.



Att kunna ladda baten vid bryggan underléttar anvéndandet och ser till att baten alltid
dr fulladdat fére anvindning. Har kan man ocksé gora ett aktvit val att vilja ett el-bolag
med bara “ren” energi.

En stick-kontakt pa framsidan under logotypen skulle kunna vara en 16sning.
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Efter nagra forsok hittar jag en form som jag tycker innhéller manga av de

vardeord som jag identifierat sedan tidigare. Med de mjuka genomgéaende lin-
jerna upplevs motorn nagot sportigt och smidig. For att sticka ut frén méngden

valde jag att binda samman &verdel och underdel tydligare adn pa de flsta andra

motorer.
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Genom att bara sétta luftintag pé ena sidan och ddrmed skapa assymetri farstérks
ett hybrid-koncept.(Se detalj pé nésta sida). Lutningen i profil bildar tillsammans

med béten den tydliga pil framat som tidigare ndmndes.



LUFTNTAG
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Luftintaget har som uppgift att férse bade elmotorn och
forbranningsmotorn med kylande luft.

Jag ansag dérfor att det var viktigt att detta luftintag
uttrycker bade el-motor och forbranningsmotor. For att
gora det gjorde jag ndgra skisser med raster som skall
uttrycka mer precision och ddrigenom el-motor. En
strorre 6ppning/ventil som uttrycker ett storre luftfiode
hor mer ihop med en foérbranningsmotor som ocksa
kraver mer luft. Genom att kombinera dessa tva uttryck

i en och samma form forstérks hybridkonceptet.

Runt formen med hal och ventilen &r det 6ppet och
fungerar ocksé som luftintag. Detta ger en kénsla av
att luftintaget &r en “kérna“ som sticker ut ur den storre

formen.

I figuren ovan skissar jag pa ett eventuellt material-byte innuti luftintaget. Detta for att

luftintaget skall kdnnas mer optimerat och mer effektivt. 35



5. Modellarbete

Niér det var tre veckor kvar av projektet var det hog tid att ga in i modellverkstaden.
Gillnde valet om jag skulle bygga skalmodell i skala 1:5 eller modell i fullskal 1:1,

resonerade jag fram nagra for- och nackdelar;

Nackdelen med att géra en skalmodell blir risken med forvaxling med mindre motorer,
2-5 hk som kanske dr nagot stérre men inte mycket. Jag ség ocksé ett scenario dér
“pill-faktorn” var hog. Men om jag fixar detaljerna sa kommer det formodligen att bli en
modell med hog finnish.

En modell i fullskala ddremot kommer att kommunicera utombordsmotor pa ett tyd-
ligare vis for den stora skaran pé utstéllningar och missor. Jag sdg ocksé mojligheten

att ha bittre kontroll pa ytor och former i fullskala, en ldxa jag ldrde mig nér jag gjorde
skissmodell i fullskala. Det skulle dessutom vara en vérdefull erfarenhet att ndgon gang
under utbildningen bygga en stérre modell med hog finnish. Jag valde att géra en modell
i fullskala.

For att smidigt kunna flytta pa4 modellen mellan olika platser sitter jag hjul pa modellen,

det bista jag gjort pa mycket linge...

Jag sag ett mardomsscenario med monster-maskningar for lackering och enorma del-
ningslinjer att rista in med nagelfil. For att undvika detta bygger jag modellen i delar och
hinger dem sedan pa stillningen jag svetsat ihop. Detta visade sig vara mycket tridskra-
vande, men jag var dvertygad om att jag skulle tjana in den tiden nér det blir dags for

lackering samt att det skulle vara lattare att jobba med delarna var och en for sig.
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Frcore

=

Den forsta av 16 burkar spackel 6ppnades... Jag forstirkte vagnkonstruktionen allteftersom Diskussioner med Jonas Dolk, Ergonomidesign.

modellen blev tyngre.
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Produktgrafiken kunde jag prova direkt pd modellen.
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Luftintag.

NC-friste ut Volvo logotyper.

Jag utnyttjade det faktum att modellen faktiskt var

ihalig precis som en riktig motorkapa och gjorde

dérfor hal igenom.



i

Jaag skissade direkt pa modellen istéillet for pa papper. Jag gav avgasutsldppet mer finkénslighet genom manga Mer sprayspackel...

mindre hal. Samma resonemang som pé luftintaget.




6. Resultat
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6.1 Fargsattning

Ett naturligt val for att sticka ut pa marknaden hade varit att ge motorn en utstickande

farg. Majoriteten av batarna som finns idag ar vita med svarta detaljer. Jag tyckte det var

viktigare att ge motorn en firg som spelar tillsammans med béten, som att de hor ihop.
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7. Slutdiskussion

Jag gick in i detta projekt med stor entusiasm och hdga forvantningar. Resultatet av tre
ars hérda studier i industridesign och med ett resultat som far allt annat jag gjort under

utbildningen att blekna i jamforelse, sa var det tankt i alla fall.

Vilket projekt jag &n skulle vélja att jobba med som examensarbete, s& var det viktigt att

det verkligen fingade mitt intresse for att sedan kunna hélla det vid liv i tio veckor.

Min fragestéllning har under resans gang fordndrats i takt med nya insikter av malgrup-
pens behov och konceptets mdjligheter, samt mer utarbetade véardeord.

En bit in i projektet kunde jag identifiera en fragestdllning pa ett tydlig sitt;

Anvdnda industridesign som verktyg for att ifragasdtta, inspirera och skapa efterfrigan
pd mer hallbara losningar till en idag sd eftersatt och lagutvecklad bransch som bat-

branschen.

Da detta mer kénns som ett pastaende blir fragestillningen snarare hur en sédan motor

skall gestaltas? Detta blev alltsa ett gestaltningsprojekt.

Jag inség snart att en produkt som denna interagerar séllan eller aldrig handgripligen
men en ménniska. Anvindaren kommer i allra hdgsta grad att interagera med motorn,
men aldrig ta i den, detta kéndes intressant att jobba med. Detta stéller minst lika hoga
om inte hogre krav pa motorns gestaltning da den ska uppfylla alla férvéntningar fran

anvéndaren genom form som spelar med och speglar innehéllet.

Genom att verkligen reda ut anvéndarens behov av en batmotor och titta pd nya mojliga
alternativ rent tekniskt, tycker jag att jag har som utsatt ifrdgasatt branschen och nya vi-
gar. Genom att uppfylla de faststédllda virdeord som jag jobbade fram genom intervjuer

med anvédndaren och sdljare, och sedan jobba fram formen for dessa har jag kommit
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fram till en form som férhoppningsvis skapar efterfrdgan pa mer héllbara 16sningar fran

konsumenter.

Jag har under min process gatt mycket fram och tillbaka mellan ett tvadimensionellt
skissarbete och tredimensionellt modellabete. Jag tycker att denna metoden fungerade
bra och den hjdlpte mig ur ménga knepiga situationer. En del som dock var svar, var just
det tidigare ndimnda faktum att inga direkta krav pa funktion stélldes pa formen, som
ddrmed blev véldigt fri och 6ppen. Att inte ha négra direkta begransningar ger lite vl

manga végar att g ibland och det kan stlla till det.

Valet att géra modellen i fullskala har jag bade angrat och hyllat manga ganger under
projektets gang. Att géra en sa omfattande modell pé tre veckor &r inget jag kommer att
gora om inom den nirmaste tiden. Det kéndes som sjidlva modellarbetet och stravan att
fa bitarna att sitta ihop dverhuvutaget fick s stor fokus att jag tappade mycket nddvén-
dig energi for de hundratals formbeslut som formen kridvde. Méanga av de formbeslut
som jag tog sista veckan, &r ibland svéra att motivera. Jag tankte att storre ytor skulle
vara léttare att kontrollera &n smé ytor pd en skalmodell. Det stimde ocksa till viss del,
men dessa storre ytor bjuder ocksa in till mer fel och fler defekter som tar tid att fixa.

En nyttig léxa...

Johan Hedberg
Stockholm, Konstfack Maj 2008

Tel. 0733-524981
mail: contact@jhedberg.com

web: www.jhedberg.com
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